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Stopien (tytul) naukowy

Imie

Nazwisko

Wymagania wstepne

Zaliczenie Fizyki 1.

Zalozenia i cele przedmiotu

1.

Zapoznanie studentow z tymi dziatami fizyki, ktorych
znajomosc jest potrzebna do dalszego studiowania
przedmiotow technicznych oraz poglgbiania wiedzy
inzynierskie;j.

Poznanie praw fizyki wspolczesnej i jej wplyw na
rozwoj nowoczesnej techniki i technologii, oraz
interpretacji tych praw w zrozumieniu dziatania
nowoczesnych urzadzen; w szczegolnosci z
podstawami fizyki kwantowej i wiedza niezbgdng do
poznania mikroelektroniki i spintroniki, ktore z kolei
maja lub beda mie¢ ogromne znaczenie w rozwoju
sprzetu komputerowego i w informatyce.

Metody dydaktyczne

[y

Wyktad z elementami dyskusji.
Prezentacje multimedialne.
Pokazy przyktadowych rozwigzan problemow.

Efekty uczenia si¢ (odniesienie do charakterystyk pozioméw Polskiej Odniesienie do Odniesienie do
Ramy Kwalifikacji) efektow dla efektow uczenia
kierunku si¢ wg Polskiej
Ramy
Kwalifikacji
WIEDZA 01. Dualng naturg¢ $wiatta i materii, zasady mechaniki K W01 P6S WG
— absolwent zna i kwantowej (w tym rownanie Schrodingera), K Wi12 P6S WG _INZ
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rozumie:

02.

03.

04.

05.

istotne dla zrozumienia zjawisk w
nanotechnologii, fotonice i zaawansowanych
elementach elektronicznych.

Strukture atomu, poziomy energetyczne, zasady
kwantowania (w tym zakaz Pauliego) oraz ich
wplyw na wilasciwosci materiatow
potprzewodnikowych, nadprzewodnikow i metal.
Mechanizmy emisji promieniowania
rentgenowskiego, dziatania laserow, zjawisko
rezonansu magnetycznego oraz ich zastosowania
W inzynierii, np. materialowe;j.

Relacje migdzy strukturg pasmowa materialdw a
ich przewodnictwem elektrycznym i cieplnym
oraz rol¢ koncentracji nosnikow fadunku w
projektowaniu nowoczesnych komponentow
elektronicznych.

Charakterystyke uporzadkowan magnetycznych
oraz nadprzewodnictwa, istotnych dla doboru
materiatéw w inzynierii komputerowej (np.
pamigci masowe, sensory).

UMIEJETNOSCI
— absolwent
potrafi:

01.

02.

03.

04.

05.

06.

Wykorzysta¢ podstawowe pojecia i prawa fizyki
do wykonania ¢wiczen rachunkowych oraz potrafi
zastosowac wzory fizyczne do obliczenia
wielkosci fizycznych.

Stosowac formalizm mechaniki kwantowej do
rozumienia wlasciwos$ci materiatow o zadanych
wiasnos$ciach elektronicznych (np.
polprzewodnikéw w urzadzeniach
optoelektronicznych).

Wykorzysta¢ modele kwantowe (np. elektronu w
studni potencjatu) do obliczania dyskretnych
poziomow energetycznych i przewidywania
wiasnos$ci nanostruktur elektronicznych.
Analizowa¢ dane pomiarowe z eksperymentow
rentgenowskich, magnetycznych i
spektroskopowych, celem doboru odpowiednich
materiatéw i1 sprawdzania hipotez dotyczacych ich
struktury.

Oceni¢ wptyw temperatury, koncentracji
no$nikow i struktury pasmowej na przewodnictwo
materiatow, co umozliwia optymalizacje
komponentow elektronicznych w réznych
warunkach $srodowiskowych.

Integrowa¢ wiedze z zakresu mechaniki
kwantowej, fizyki ciata statego i magnetyzmu w
celu rozumienia. elementy o specyficznych
wlasciwosciach (czujniki, pamigci magnetyczne,
lasery) i testowac ich zachowanie w symulacjach

K_U01
K_U02
K_U06
K_U08
K _U13
K Ul4

P6S_UW
P6S_UW_INZ
P6S_KK
P6S_UO

KOMPETENCIJE
SPOLECZNE

— absolwent jest
gotow do

01.

02.

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej inzyniera w
informowaniu spoleczenstwa o osiagnigciach
techniki, w tym i fizyki, wykorzystujac do tego
nowoczesne $rodki przekazu.

K_K02
K_KO03

P6S_KO
P6S_UU
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TreSci programowe

Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin

Forma zaje¢¢ — wyklad

Dwoisto$¢ $wiatta, promieniowanie $wietlne, zjawisko fotoelektryczne, Comptona,
1 elektrony i fale materii, réwnanie Schrodingera dla atomu wodoru, zasada 4
nieoznaczonos$ci Heisenberga, zjawisko tunelowe.

Budowa atomu, model atomu Bohra, liczby kwantowe i zalezno$ci pomi¢dzy nimi,
zakaz Pauliego, struktury elektronowe pierwiastkdw, poziomy energetyczne w atomie
stan podstawowy , stany wzbudzone, jednowymiarowe putapki elektronéw, obliczanie
2 skwantowanych energii funkcje falowe elektronu w putapce, elektron w skonczonej 6
studni potencjatu, dwu- i trojwymiarowe putapki elektronéw, moment p¢du a moment
magnetyczny, do§wiadczenie Einsteina—de Hassa, spin elektronu dodawanie orbitalnych
i spinowych momentow magnetycznych.

Magnetyczny rezonans jadrowy, promieniowanie rentgenowskie, ciagle widmo
promieniowania rentgenowskiego, wlasciwosci promieniowania i zastosowanie w

3 krystalografii i medycynie. Lasery i §wiatto laserowe, zasady dziatania lasera, rodzaje 4
laseréw i zastosowania.
Przewodnictwo elektryczne cial stalych: opér elektryczny wiasciwy, temperaturowy
wspolczynnik oporu, koncentracja no$nikéw tadunku. Poziomy energetyczne w
4 krysztale: metale, potprzewodniki, nadprzewodniki, izolatory. Przewodnictwo cieplne w 6
ciele statym: ciepto wtasciwe, okreslenie udziatu elektronow w cieple wlasciwym i drgan
sieci.
Charakterystyka podstawowych rodzajow uporzadkowania magnetycznego w ciele
statym: ferromagnetyzm, ferrimagnetyzm, antyferromagnetyzm, paramagnetyzm,
5 diamagnetyzm. Metody pomiarowe okreslania tych wlasnosci : magnetometry Fonera, 7
balistyczne (indukcyjne) strunowe, krokowe, dyfrakcja promieniowania neutronowego.
Zjawisko nadprzewodnictwa: nadprzewodnik I i II rodzaju, parametry krytyczne
6 nadprzewodnikow, wlasciwosci 1 zastosowania. 3
Forma i warunki zaliczenia Egzamin pisemny.
przedmiotu
Metody weryfikacji efektow Nr efektu uczenia sie
uczenia sie¢ z sylabusa
Egzamin pisemny W01, U01, K01-K02
Literatura podstawowa 1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, t.
5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.
2. C. Kittel, Wstgp do fizyki ciata statego, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012.
3.
Literatura uzupelniajaca 1. D. Wagner, Introduction to the theory of magnetism,
Pergamon Press, Oxford—New York—Toronto—Sydney—
Braunschweig 1972.
Naklad pracy studenta

Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 30
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Naklad pracy studenta

Przygotowanie si¢ do zajec -

Studiowanie literatury 10

Udziat w konsultacjach -

Przygotowanie projektu / eseju / prezentacji itp. -

Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 20
Inne -
L. ACZNY naklad pracy studenta w godz. 60

Liczba punktow ECTS 2




